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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Geotechnické symboly
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vlhkost zemin

vihkost na mezi tekutosti

vlhkost na mezi plasticity

Cislo plasticity

stupen konzistence

relativni ulehlost

Poissonovo ¢islo

soucCinitel pro pfevod mezi modulem pietvarnosti a
oedometrickym modulem

objemova tiha

opravny soucinitel pfitizeni

modul pretvarnosti

edometricky modul pretvarnosti

efektivni (totalni) soudrznost zeminy

efektivni (totalni) thel vnitfniho tfeni zeminy
filtracni soucinitel

koeficient vsaku

tabulkova vypoctova tnosnost

objemova hmotnost suché zeminy pfi max.mife zhutnéni
optimalni vlhkost ur¢ena zkouskou Proctor standard
objemova hmotnost vlhké zeminy

zdanliva hustota pevnych ¢astic

kalifornsky pomér inosnosti

okamzity pomér inosnosti zemin
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1. VSEOBECNY UVOD A PODKLADY

Na zakladé objednavky firmy IM-Projekt, Inzenyrské a mostni konstrukce, s.r.o. ¢islo
2018656_02 byl nasi firmou HIG geologicka sluzba, spol. sr.0. proveden inzenyrsko-
geologicky prizkum pro rekonstrukci mostu v ramci akce 11/113 Bilkovice, most ev.¢. 113-015.
Cilem prizkumnych praci bylo zhodnoceni geologickych poméra a posouzeni zakladovych
zemin v mistech planované rekonstrukce mostu. Hlavnim vystupem IG prizkumu je stanoveni
mechanicko-fyzikalnich a geotechnickych parametri nalezenych zemin a stanoveni podminek
pro zalozeni stavebniho objektu. Zprava je soucasti projektové dokumentace a byla zpracovana

na zaklad¢ terénnich prizkumnych praci, rekognoskace terénu a laboratornich rozbort.

Cile prizkumnych praci:

- Zjisténi geologickych poméru (1x vrtana sonda do 12,0 m p.t., 1 x dynamicka
penetracni sonda do 12,0 m p.t. — hloubky upraveny dle geologické situace)

- Zjisténi hydrogeologickych pomért (hladina podzemni vody)

- Odbér vzorkl zemin (4X) a podzemni vody v piipadé zastizeni (1X)

- Laboratorni rozbory zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO
14689, zrnitost zemin dle CSN EN ISO 17892-4, objemova hmotnost a vlhkost dle
CSN EN ISO 17892-2, konzisteneni meze dle CSN EN ISO 17892-12)

- Klasifikace nalezenych zemin (klasifikace zemin dle CSN EN ISO 14688, CSN EN
ISO 14689, CSN 73 1001, CSN P 73 1005)

- Laboratorni rozbor podzemni vody (CSN EN 206-1 ,,Beton — Cast 1: Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda“, Tabulka 2)

- Vyhodnoceni vysledkli formou zavérecné zpravy

Pro vypracovani nasledné zpravy bylo pouzito téchto hlavnich podkladi:
- Geologicka mapa a hydrogeologickd mapa CR 1 : 50 000
- Mapa hydrogeologické rajonizace 1 : 50 000
- Situa¢ni podklady ptedané projektantem
- Terénni prace — vrtné prace, odbéry, laboratorni zkousky
- CSNISO 14688 —1 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Pojmenovani a zatiidovéni

zemin — Cast 1: Pojmenovéni a popis
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- CSNISO 14689 —1 Geotechnicky prizkum a zkouseni. Pojmenovéni a zatfid'ovani
hornin — Cast 1: Pojmenovani a popis
- CSNISO 22476 —2 Geotechnicky priizkum a zkouseni. Terénni zkousky — Cast 2:

Dynamicka penetracni zkouska

- CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
- CSN 759010 Vsakovaci zatizeni srazkovych vod

- CSN 73 1001 Zakladova ptida pod plosnymi zaklady (zruSena)

- CSNEN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSNP 731005 Inzenyrskogeologicky pruzkum

- CSN 73 3050 Zemn¢ prace

- CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby (zruSena)

- CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

2. VYMEZENI ZAJMOVEHO UZEMI

katastralni uzemi: Bilkovice [764965]
obec: Bilkovice [530743]
okres: Benesov

kraj: Stiedocesky

3. PRIRODNI POMERY

3.1 Geomorfologické a klimatické poméry

Prizkumné tzemi se nachazi v oblasti Stfedoceské pahorkatiny, na rozhrani Vlasimské
a BeneSovské pahorkatiny v nadmotské vySce cca 345 m n. m. Podnebi je mirné teplé, mirné
vlhkeé. Primérné ro¢ni teploty kolisaji mezi 7 a 8°C, primérny ro¢ni tthrn srazek ¢ini 550 — 650
mm. Z hydrologického hlediska je studovana oblast odvodnovdna ChotySankou, Blanici a

Sazavou, hlavnim povodim je Labe.

3.2 Geologické poméry

Prizkumné uzemi spada z regionalné¢ geologického hlediska do moldanubické oblasti
Ceského masivu, ktera je tvofena intenzivné metamorfovanymi horninami prekambrického a
paleozoického stafi, prostoupenymi intruzivnimi télesy hlubinnych granitoidnich hornin

6
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pievazné karbonského stafi. Geologické podlozi zde tvoii zejména biotit-sillimanitické
pararuly s zilami a vlozkami kvarcitu a kifemene. Zapadné vystupuji granity, granodiority a
kfemennné diority stfedoceského plutonu, fazené k beneSovskému typu. Ze severu do oblasti
zasahuji dvojslidné svory s vlozkami amfibolitu a kvarcitu kutnohorského krystalinika.
Sedimentarni pokryv je tvoifen nepfiliS mocnym zvétralinovym plastém krystalinika,
deluvialnimi hlinito a pis¢ito-kamenitymi sedimenty a naplavenymi aluvialnimi ¢i fluvidlnimi

sedimenty vodniho toku.

3.3 Hydrogeologické poméry

Oblast priizkumu je dle hydrogeologického rajonovani CR souéasti hydrogeologického
rajonu zakladni vrstvy 6320 — Krystalinikum v povodi stiedni Vltavy. Oblasti krystalinika jsou
obecné chudé na podzemni vodu. Horniny krystalinika maji snizenou puklinovou propustnost.
Ob¢h podzemni vody je pievazné meélky, vazany predevSim na kvartérni pokryv a zénu
ptipovrchového zvétravani a rozpojeni hornin. Ve svrchni zvodni se uplatiiuje prulinova
propustnost, ktera smérem do hloubky ptechazi v puklinovou. Hloubka ob&hu podzemnich vod
je dana tirovni mistni erozni baze. K infiltraci dochazi prakticky v celé plose rozsifeni hornin
krystalinika, v zavislosti na mife propustnosti kvartérniho pokryvu a zvétralinového plaste.
Hladina podzemni vody je pievazné volna a sleduje celkovy sklon Gizemi. Chemismus vod je
charakterizovan pievahou vod Ca-HCOs typu. HlubSi ob&h podzemni vody je vazany na
puklinov€ propustné tektonické zony v hlubSich ¢astech krystalinika a je zavisly na hustot¢,
rozevieni a vyplni puklin. M¢lké zvodnéni bude v misté priizkumu vézano na aluvium vodniho

toku.

3.4 Sesuvna uzemi

V registru svahovych nestabilit CGS nejsou Vv blizkosti priizkumného tizemi vedeny

zdznamy o sesuvech a svahovych nestabilitach, které by mohly mit negativni vliv na vystavbu.
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4. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE

4.1. SondazZni prace

Metodika prizkumnych praci byla ovlivnéna pozadavky objednatele na rozsah a
umisténi pruzkumnych praci. Prizkum geologickych pomértu vychazel z dokumentace a
vyhodnoceni 1 prizkumné vrtané sondy, 1 sondy dynamické penetrace a laboratornich rozboru
zemin a podzemni vody. V prostoru planované rekonstrukce mostu byl proveden inzenyrsko-
geologicky vrt J-1 do hloubky 9,0 m p.t. a sonda té¢Zké dynamické penetrace P1 do hloubky
8,2 m p.t. (viz Situace provedenych sond). Parametry provedenych sond jsou uvedeny v tabulce
¢.1 a byly upraveny na zdkladé dohody s projektantem dle skutecné geologické situace
(zastizeni skalniho podlozi).

Terénni ¢ast prizkumu probehla dne 20. 5. 2019 a zahrnovala veskeré vrtné a penetracni
prace, dokumentaci sond, odbér vzorkti zemin a zaméteni provadénych sond. Vrtné a penetra¢ni
prace byly provedeny mechanizovanou vrtnou soupravou HVS 125. Vrtano bylo jadrove,
s prumérem 137 mm. Tézkéa dynamicka penetracni zkouska (souprava Borrodril PGP, typ DPH,
vzor 123) a nasledné vyhodnoceni je v souladu s normou CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky
prizkum a zkouseni — Terénni zkousky — Cast 2: Dynamicka penetracni zkouska. Po skoneni
vrtnych praci byly sondy zatamponovany vytézenou zeminou a prostor prizkumu upraven.

Na zakladé makroskopického popisu byla provedena grafickda dokumentace sond a
jejich petrograficky popis je uveden samostatné v geologické dokumentaci Popis sond, ktera
tvoti ptilohu této zpravy. Zameéfeni soufadnic a nadmotské vysky geologickych objekti bylo
provedeno pfistrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186). Na zakladé provedenych
prizkumnych praci byla zpracovana zavérecna zprava doplnénd piislusSnymi grafickymi
pfilohami. Hmotnd dokumentace prazkumu byla po provedeni vSech laboratornich zkousek

vyfazena.

Tabulka ¢. 1: Parametry provedenych sond

sonda hloubka p.t. zpusob
J-1 9,0m vrtana, jadrové, na sucho
P1 8,2m tézka dynamicka penetrace
8
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4.2. Odbér vzorki zemin

Béhem vrtnych praci byly odebrany 4 ks porusenych vzorkd zemin pro nasledné
laboratorni a zrnitostni rozbory a zatfidéni. Byl proveden zékladni granulometricky rozbor
sitovaci, popt. hustomérnou metodou dle klasifikace zemin CSN EN ISO 14688, CSN EN ISO
14689, zrnitost zemin dle CSN EN SO 17892-4, objemova hmotnost a vlhkost dle CSN EN ISO
17892-2, stanoveni konzistencnich mezi jemnozrnné slozky. Hloubku a misto odebrani
jednotlivych vzorkl znazornuje tabulka €. 2.

Vzorek podzemni vody byl odebran z IG vrtu J-1 ke stanoveni agresivity na betonové

konstrukce dle CSN EN 206-1.

Tabulka ¢. 2: Hloubky a mista odbéru jednotlivych vzorkii zemin

hloubka odbéru
sonda typ vzorku | lab. ¢islo vzorku provedené rozbory
(mp.t.)
J-1 1,4-1,7 P 651 ZR,KM
J-1 2,5-2,8 P 652 ZR
J-1 3,8-4,2 P 653 ZR,KM
J-1 5,5-5,8 P 654 ZR

Pozn.: ZR — zrnitostni rozbor, KM — konzisten¢ni meze, P — poruseny, T — technologicky, N — neporuseny

4.3 Vyhodnocovaci prace

Ke zpracovani veskerych dat a vyhodnoceni pfedkladané zavérecné zpravy byly vyuzity
programy Microsoft®Word 2010, Microsoft®Excel 2010, pro vyhodnoceni a tvorbu
geologickych profild, fezl a situa¢nich map byly vyuzity programy Strater v5 a GEOS5.

5. INZENYRSKO-GEOLOGICKE POMERY

5.1 Vysledky vrtnych praci

Svrchni ¢asti geologického profilu Gzemi jsou tvofeny pod asfaltovym zpevnénim
vozovky podsypem s kamenivem mocnosti 1,25 m a dale az do hloubky 3,0 m p.t. nasypem
jilovité a jilovito-pis€ité zeminy tfidy F6 CL, S5 SC, tuhé konzistence. Kvartérni sedimenty
jsou zastoupeny jilovito-pis¢itymi a piscito-Stérkovitymi zeminami fi¢niho souvrstvi S podilem

jemnozrnné slozky, zatfidénymi jako F4 CS, S3 S-F a G3 G-F, od 6,0 m p.t. s piechodem do
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poloskalniho podlozi. Skalni podlozi bylo zastizeno v urovni 8,5 m p.t. Jedna se 0 siln¢
zvétralou pararulu moldanubika tfidy R5 kamenitého, siln¢ ulehlého charakteru.

Hladina podzemni vody byla zastizena S narazenou urovni 3,5 a 5,0 m p.t. s ustalenim
Vv urovni 4,9 m p.t.

Nalezené zeminy/horniny byly klasifikovany v souladu s normami CSN EN ISO 14688-
2 ,,Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatiid'ovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani“, CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci®,
piilohy A, a CSN P 73 1005 ,,InZenyrskogeologicky prizkum®. Zeminy a horniny, které byly
zastizeny vrtnymi pracemi, fadime dle CSN 73 6133 , Navrh a provadéni zemniho télesa

pozemnich komunikaci do I-11. tfidy rozpojitelnosti a tézitelnosti.

5.2 Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typt

Zeminy a horniny zastizené vrtnymi pracemi v zajmovém uzemi byly na zakladé
petrografického popisu vrtl, stratigrafie, litologie, geneze a vysledkl laboratornich zkousek
zatazeny do nasledujicich geotechnickych typl. Geotechnické parametry jednotlivych
nalezenych zemin, které jsou zobrazeny v tabulkové podobé, byly stanoveny na zaklad¢ polnich

a laboratornich zkousek.

Tabulka ¢. 3: Geotechnické typy zemin

, CSN 73 6133/
Stari Popis 5 14688-2 GT
CSN P 73 1005
zpevnéni YIG2Y Mag/saGr 0.1
nasyp F6 CL/S5 SC saclSi/grclSa 0.2
jily piséité F4 CS saCl/grsaCl 1
kvartér
isky s pfimési
p_ yeP ) S3S-F clgrSa 2
jemn.zeminy
Stérky s pfimési
) ) G3 G-F saGr 3
jemn.zeminy
proterozoikum | silng zvétrala rula R5 siSa/siclSa 4
10
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5.3 Geotechnické parametry zemin

Kvarter

5.3.1 Zpevnéni (GT 0.1)

Stavajici zpevnéni vozovky, tvofené asfaltovym povrchem mocnosti 0,15 m
s podsypem pis¢itého $térku a kameniva velikosti do 20-25 cm, misty s betonovymi polohami
amocnosti 1,25 m. Zastizeno sondou J-1 s celkovou mocnosti 1,4 m. Dle CSN 73 6133/CSN P
73 1005 oznadeno jako Y/G2Y. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tiidy t&Zitelnosti 5,
dle CSN 73 6133 do t¥idy I-1l.

5.3.2 Nasyp — F6/S5 (GT 0.2)

Nasyp jilovité az jilovito-pisCité zeminy s tuhou konzistenci jemnozrnné slozky, rezavé
barvy, s kamenivem do velikosti 15 cm. Zdokumentovano vrtem J-1 v trovni 1,4 — 3,0 m p.t.
s mocnosti 1,6 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovano jako F6 CL/S5 SC, dle EN
ISO 14688 oznaceno jako saclSi/grclSa. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do L. tiidy
rozpojitelnosti a t&Zitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do t¥idy t&Zitelnosti 2-4.

5.3.3 Jily piscité — F4 (GT 1)

Rezavé ¢i Sedé jilovité, pis€ité zeminy aluvidlné fluvidlni geneze, s tuhou az mékkou
konzistenci, od 4,5 m p.t. az m¢kké. V Grovni 3,0 — 4,5 m p.t. S horninovym materidlem do
velikosti 4 cm. Zdokumentovany vrtem J-1 v trovni 3,0 — 5,0 m p.t. s mocnosti 2,0 m. Dle CSN
73 6133/CSN P 73 1005 Klasifikovany jako F4 CS, dle EN 1SO 14688 oznadeny jako
saCl/grsaCl. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do I. tiidy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti.
Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tiidy t&Zitelnosti 3.

Tabulkové vypoctové tinosnosti Rgt budou pro $itku zakladu < 3 m a hloubku zaloZeni

0,8 az 1,5 m nabyvat hodnot Rgt = 50-80 kPa pro zeminy t¥idy F4 tuhé az m&kké konzistence.
5.3.4 Pisky s piimési jemnozrnné zeminy — S3 (GT 2)

Sedé, hrubozrnné pisky, sttedné ulehlé, s obsahem ulomkovitého horninového materialu
a ptimeési jilovité slozky. Zdokumentovany vrtem J-1 v urovni 5,0 — 5,5 m p.t. s mocnosti 0,5

m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany jako S3 S-F, dle EN ISO 14688 ozna¢eny
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jako clgrSa. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do 1. tfidy rozpojitelnosti a t&Zitelnosti.
Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tiidy téZitelnosti 4.

Tabulkové vypoctové unosnosti Rgt budou nabyvat hodnot Rat = 120-240 kPa pro tyto
zeminy tfidy S3 dle Sitky zakladu.

5.3.5 Stérky s piimési jemnozrnné zeminy — G3 (GT 3)

Sedé, ulehlé poloopracované horninové klasty do velikosti 15 cm, s hrubozrnnym
piskem a pfimési tuhé jemnozrnné slozky do 15 %. Od 6,0 m p.t. az charakter horninového
kameniva do velikosti 30 cm, eluvio-fluvialniho typu. Zdokumentovano vrtem J-1 v trovni 5,5
— 8,5 m p.t. s mocnosti 3,0 m. Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovany jako G3 G-F,
dle EN I1SO 14688 oznaceny jako saGr. Tyto sedimenty fadime dle CSN 73 6133 do I-1l. tfidy
rozpojitelnosti a téZitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tfidy t&Zitelnosti 4, od
6,0 m p.t. tiidy 5-6.

Tabulkové vypoctové unosnosti Rgt budou nabyvat hodnot Rgt = 300-700 kPa pro tyto
zeminy tfidy G3 dle $itky zakladu.

Proterozoikum

5.3.6 Silné zvétrald rula—R5 (GT 4)

Siln¢ zvétralé skalni podlozi leukokratni pararuly, silné ulehlé, kamenité, piscité.
Zdokumentovano vrtem J-1 od urovné 8,5 m p.t. po koneénou hloubku vrtu s mocnosti 0,5 m.
Dle CSN 73 6133/CSN P 73 1005 klasifikovano jako R5. Tyto horniny fadime dle CSN 73 6133
do Il. tiidy rozpojitelnosti a téZitelnosti. Podle CSN 73 3050 tyto vrstvy fadime do tiidy
tézitelnosti 6.

Tabulkové vypocétové tinosnosti Rgt budou nabyvat hodnot = 200 — 300 kPa. Pevnost
Vv prostém tlaku (oc) se u téchto hornin bude pohybovat od 1,5 do 5 MPa. Hodnota opravného
soucinitele pfitizeni m je u hornin tohoto typu 0,3. Soucinitel hustoty diskontinuit p je 1,8 a
soucinitel r pak 2,5 — 6. Hodnotu svislé tinosnosti Rq lze v téchto horninach uréit substituci na

hodnotu min. 300 kPa.
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Tabulka ¢. 4: Geotechnické parametry hornin

geotechnicka kategorie GT4
tiida dle CSN 73 1001 i R5
stupeti ulehlosti (Ig) i 09-1,0
ulehlost i ulehlé
t&zitelnost (CSN 73 3050) ) 6
t&Zitelnost (CSN 73 6133) i Il
tabulkova pevnost v prostém tlaku o¢ [MPa] 1,5-5
pevnost i velmi nizké
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Tabulka ¢. 5: Geotechnické parametry zemin

vzorek ¢. jednotky 651 652 653 654
geotechnicka kategorie - 0.2 0.2 1 3
CSN 73 6133 - F6 CL S5SC F4CS G3 G-F
EN ISO 14 688 - saclSi grclSa grsaCl saGr
objemova tiha (y)* [kN.m3] 21,0 18,5 18,5 19,0
ptirozena vlhkost (wn) [%0] 22,5 21,9 28,9 20,3
mez tekutosti (wy) [%] 32 - 41 -
mez plasticity (wp) [%] 18 - 18 -
index plasticity (Ip) - 14 - 23 -
stupen konzistence (Ic) - 0,68 - 0,52 -
konzistence/ulehlost - tuha tuha ntgli/é ulehly
vhodnost do nasypu (CSN 73 6133) - PV PV PV \%
vhodnost do akt. zony (CSN 73 6133) - N PV PV \%
t&zitelnost (CSN 73 3050) - 2 4 3 4
t&zitelnost (CSN 73 6133) - | I I |

ef. thel vn. tieni (der)™ [°] 17-21 26-28 22-27 33-38
ef. soudrznost (cef)* [kPa] 8-16 4-12 10-18 0
tot. Gthel vn. tfeni (¢pu)* [°] 0 - 0 -
tot. soudrznost (cy)* [kPa] 50 - 30 -
modul pretvarnosti (Eder)* [MPa] 3-6 4-12 2,5-4 90-100
Poissonovo cislo (v)* - 0,40 0,35 0,35 0,25
prevodni soucinitel (B)* - 0,47 0,62 0,62 0,83
soucCinitel pritizeni (m) - 0,1 0,3 0,1 0,3
tabulkové vypoctové (inosnost Ry [kPa] 100 120 80 300-700
koeficient filtrace (ki) [m.s?] 750108 | 1,50-10% | 1,01-107 | 2,30-10

Vysvetlivky: PV — podminecné vhodné, N — nevhodné, \I — vhodné*) smérné normové charakteristiky jsou zadany

¢i odvozeny dle normy CSN 73 1001
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Poznamky:

Je-li zakladova spara v hloubce vetsi nez hloubka zalozeni, je mozné u zdakladovych pud skupiny S a G zvysit
hodnoty o 2,5ndsobek a u zdkladové puidy skupiny F o Indsobek efektivniho napéti od tihy zdkladové piidy leZici
mezi skutecnou a predpokladanou zdakladovou sparou.

Lze-li ocekavat, Ze nejvyssi hladina podzemni vody bude pod zdkladovou sparou v hloubce mensi, nez je sirka
zakladu, tabulkova hodnota vypoctové unosnosti se snizi o 30 %.

Je-li pod zakladovou sparou pevnéjsi a meéné stlacitelnd vrstva zakladové piidy v hloubce mensi nez polovicni
Sirka zakladu, je mozné tabulkové hodnoty vypoctové unosnosti zvysit 0 20 %.

6. DYNAMICKA PENETRACE

Dle zadani investora byla na lokalit¢ provedena dynamicka penetracni sonda
s oznacenim P1, kterd slouzi jako dopliujici metoda pro zjisténi ulehlosti a pevnosti zemin
Vv geologickém profilu. Tézka dynamicka penetrani souprava a nasledné vyhodnoceni je
v souladu s normou CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Terénni zkousky
— Cast 2: Dynamickd penetracni zkouska.

Penetra¢ni sonda byla situovana tak, aby vysledky penetrace dopliiovaly vysledky
vrtnych praci. Hloubka byla 8,2 m. V pribéhu penetrac¢nich praci dochdzi k vertikalnimu
zarazeni souty¢i o délce 100 mm do zemé, kde v prib&hu postupného beranéni zavazi o vaze
50 kg jsou métfeny pocty jednotlivych udertt (N1o) na 10 cm oséddkou penetracni soupravy.
Nejméné po kazdém zarazeni 1,0 m penetracnich ty¢i doslo k méfeni maximdlniho momentu
(My) pomoci momentového kli¢e o 11/2 oto¢ky nebo tak dlouho, dokud neni dosazen maximalni

moment.

6.1 Vysledky dynamické penetrace

Na zékladé dokumentace penetraéni zkousky a ptepoétu dle normy CSN EN ISO 22476-
2 jsou zjisténé hodnoty poctu udert (N1o) a dynamického odporu na hrotu (qg) uvedeny
Vv protokolu penetracni zkousky v ptiloze této zpravy. Svrchnich cca 0,3 m bylo provrtano,
neméieno. Z vysledkll penetracni zkousky jsou ziejmé svrchni vrstvy stérkovitych navazek
s hodnotami gq 0d 9,5 do 35,2 MPa do hloubky cca 1,4 m. Od hloubky 1,4 m az po hloubku cca
5,0 m se jedna o prostiedi pfevazné jemnozrnnych zemin s hodnotami gq od 0,3 do 11,8 MPa,
Hlubsi horizonty jsou dle srovnani s provedenym vrtem Stérkovito-piscité s hodnotami

penetracniho odporu 6,4 — 32,2 MPa.
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VYHODNOCENiI DYNAMICKE PENETRACE P1

datum zkousky: 20.5.2019 uroven hladiny p.v.: 4,9 m
nazev akce: Bilkovice, most

hloubka popis Dynamicky odpor qq
[m] - [MPa]
03-14 navazka, Stérk, kamenivo 9,5-35,2
1,4-5,0 jemnozrnné zeminy 0,3-11,8
50-8,2 Stérkopisky 6,4-32,2

7. HYDROGEOLOGICKE POMERY UZEMI

Hladina podzemni vody byla v prib&éhu prizkumnych praci na lokalité zastizena sondou
J-1 s narazenou urovni 3,5 a 5,0 m p.t. a ustalenim v trovni 4,9 m p.t. Podzemni voda je
pralinového charakteru, vazand na dobfe propustné sedimenty ficniho souvrstvi a bude

V hydraulické spojitosti s vodnim tokem.

Tabulka ¢. 6: Hladina podzemni vody

vit hladina p.v. narazena m n.m. hladina p.v. ustélena m n.m.
3,5mp.t. 343,1

J-1 49mp.t. 341,7
50mp.t 341,6

V ramci laboratornich praci IG priizkumu byl vySetien vzorek podzemni vody odebrany
z IG vrtu J-1. Korozni vlastnosti podzemni vody vici betonovym konstrukcim byly ovéfeny
laboratornimi rozbory podzemni vody, odebrané ze sondy pfii ustaleni hladiny. Tabeldrni ¢ast
rozborl je soucasti této zpravy. Podzemni vodu lze zatradit do slabé agresivniho chemického

prostiedi XA-1 (CSN EN 206 — 1) vzhledem k vy$§imu obsahu agresivniho CO2.

SONDA OBSAH SO OBSAH CO: STUPEN AGRESIVITY
J-1 61,0 mg/l 21.0 XA-1
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Pro odebrané vzorky zemin bylo provedeno empirické stanoveni propustnosti dle
metody Carman-Kozeny. Hodnota koeficientu filtrace nalezenych jilovitych a jilovito-pis¢itych
pis¢itych zemin z profilu do 5,0 m p.t., zatfidénych jako F6 CL, F4 CS a S5 SC byla stanovena
v rozmezi 7,50-10% - 1,50-10 m/s a lze je zafadit na zakladé klasifikace podle J. Jetela (1982)
[4] do tfid propustnosti V-VII, které charakterizuje prostiedi dosti slabé az velmi slabé
propustné. Pro vzorek $térku tfidy G3 G-F ¢inila hodnota koeficientu filtrace 2,30-10* m/s byl

zatazen do tiidy propustnosti Il (prostiedi dosti silné propustné).

8. ZEMNI PRACE

Zattidéni zemin z hlediska jejich dal$iho pouziti bylo stanoveno dle platné normy CSN
73 6133, ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a jiz neplatné normy CSN
72 1002 ,,Klasifikace zemin pro dopravni stavby ““. Vysledné zattidéni je uvedeno v nésledujici

tabulce.

Tabulka ¢. 7: Zatiidéni zemin 7 hlediska jejich dalsiho pouziti dle normy CSN 73 6133 (tab. C. 1) vé. namrzavosti

zemin (dle Scheibleho kritéria)

Geotechnicka Kvlasifikace dle Vhodnost do Vhodnost pro Namrzavost
kategorie CSN 73 6133 nasypu podlozi vozovky
GTO0.1 YIG2Y N N 5
GT 0.2 F6 CL/S5 SC PV PV azN 2-3
GT1 F4 CS PV PV 2
GT2 S3SF Y PV 4
GT 3 G3 G-F V V 4
GT 4 R5 - - 5-6
Pouzité symboly:
Vhodnost do nasypu a pro podloZi vozovky: Namrzavost:
V — vhodné 1 — vysoce namrzavé
PV — podmineéné vhodné 2 — nebezpecné namrzavé
N — nevhodné 3 —namrzavé
4 — mirn¢ namrzavé
5 —nenamrzavé
6 — nenamrzavé, prili§ hrubozrnné
17
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Ttida téZitelnosti byla stanovena podle technickych norem CSN 73 6133 ,,Ndvrh a
provadeéni zemniho télesa pozemnich komunikaci®, staré jiz neplatné normy CSN 73 3050
»Zemné prdace‘, vrtatelnost dle technickych podminek TP 76A — Geotechnicky priizkum pro

pozemni komunikace. Vysledné zatfidéni je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢ 8: Zatiidéni zemin do tiid tézitelnosti (dle CSN 73 3050, CSN 73 6133), vrtatelnosti (dle klasifikace
zemin a hornin podle vrtatelnosti pro piloty a ryhy pro podzemni stény dle TP 76A)

. Klasifikace dle . . Vrtatelnost
Geotechnicka 5 ¢SN 73 6133 ¢SN 73 3050*
kategorie CSN 73 6133 TP 76A

GT o1 YIG2Y 11l 5 T
GT 0.2 F6 CL/S5SC | 2-4 I-11
GT 1 F4 CS | 3 |
GT 2 S3 S-F | 4-5 I-11
GT 3 G3 G-F I-11 4-6 ]
GT 4 R5 T 6 i

*k roku 2010 neplatna

Pouzité symboly:

Tridy téZitelnosti dle CSN 73 6311:
Ttida I. — téZba je provadéna béznymi vykopovymi mechanizmy (buldozery, rypadla, ru¢né provadéné vykopy)
Ttida II. — pro tézbu je nutné pouzit specialni rozpojovaci mechanizmy (rozryvace, skalni 1zice, kladiva)

Ttida III. — K rozpojeni je nutné pouzit trhaci prace (kladiva, rozryvace ¢i jina technologie)

Tridy téZitelnosti dle CSN 73 3050:

=

ttida — sypké horniny, daji se nabrat lopatou

tfida — rypné horniny, rozpojitelné ry¢em, nakladacem

ttida — kopné horniny, rozpojitelné rycem, rypadlem

ttida — drobivé pevné horniny, rozpojitelné rypadlem, klinem

tfida — lehce trhatelné pevné horniny rozpojitelné rozryvaem, tézkym rypadlem, trhavinami

tfida — pevné horniny, tézce trhatelné tézkym rozryvacem, trhavinami

N oo g~ wDd

tfida — pevné horniny, velmi tézce trhatelné, rozpojitelné trhavinami
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9. TECHNICKE ZAVERY

Inzenyrsko-geologicky prizkum pro rekonstrukci mostu ev.c. 113-015 pies tok
Chotysanka Vv k.u. Bilkovice byl vyhotoven na zéklad¢ 1 jadrového 1G vrtu J-1, provedeného
do hloubky 9,0 m a sondy t¢zké dynamické penetrace P1 provedené do hloubky 8,2 m p.t.

Geologické podminky na prizkumném uzemi jsou budovany zeminami fi¢niho
souvrstvi s pfechodem do poloskalniho podlozi a zvétralé ruly.

Navazky spolu se stavajicim zpevnénim zasahuji po hloubku 3,0 m p.t. Povrch tvoii
asfaltova vrstva mocnosti 0,15 m. Nasleduje ulehly $térkopis¢ity podsyp s kamenivem do 20-
25 c¢cm a polohami betonu, mocnosti 1,25 m. Nasypové vrstvy v arovni 1,4 — 3,0 m p.t. jsou
tvofeny tuhou jilovitou a jilovito-pis¢itou zeminou s kamenivem do 15 cm (F6 CL, S5 SC).

Navazujici zeminy aluvialng fluvialniho ptivodu jsou klasifikovany dle CSN 73 6133
jako zeminy tiidy F4 CS, vyznacuji se tuhou az mékkou konzistenci, vyskytem hladiny
podzemni vody a podilem Stérkovité frakce. Od urovné 5,0 m p.t. byly zdokumentovany pisky
S horninovymi $térky tfidy S3 S-F a poloopracované stérky tiidy G3 G-F, které od 6,0 m p.t.
nabyvaji charakteru poloskalniho podkladu, s kamenivem az velikosti 300 mm. Bazi vrtu J-1
buduje siln€ zvétrald pararula tiidy RS.

NaraZzend hladina podzemni vody byla zastizena jako kvartérni s pralinovou
propustnosti v hloubkach 3,5 a 5,0 m p.t., ustilena byla zméfena v Grovni od 4,9 m p.t.
Podzemni voda dle CSN EN 206-1 vykazuije agresivitu XA-1 vigi prostému betonu (vzhledem
k vy$simu obsahu agresivniho oxidu uhli¢itého).

Ttida t&Zitelnosti v nalezenych zeminach/horninach se pohybuje v tiidé 2. az 6. dle CSN
73 3050, vyssi tridy tézitelnosti jsou stanoveny pro skalni podlozi ruly, nadlozni kamenité az
balvanité §térky a svrchni vrstvy zpevnéni. Dle platné normy CSN 73 6133 jsou nalezené
zeminy do vrtanych hloubek fazeny do 1. az II. tfidy téZitelnosti. Podle TKP 4 jde o I. az IL
tiidu tézitelnosti. Tiida vrtatelnosti kvartérnich zemin se pohybuje v rozmezi tfid I a II,

Vv ptipadé¢ zvétralych skalnich horizonta v tfide IlI.

10. DOPORUCENI

Dle provedenych vrtnych praci a typu stavby (most) lze navrzeny objekt zatradit do 3.
geotechnické kategorie dle CSN EN 1997 — 1 Eurokéd 7.
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Zalozeni nosné mostni konstrukce je mozné plo$né¢ na uroven do cca 50 m p.t.
s vyskytem tuhych a mékkych jemnozrnnych zemin, ¢i v Grovni Stérkopiskl, kdy je tfeba
pocitat se sanaci zakladové spary napt. lomovym kamenivem. V piipad¢ hlubinného zalozeni
bude tieba zvolit zakladovou uroven cca 10,0 m p.t. v dostateéné tinosnych horizontech
horninového podlozi.

Betonové konstrukce doporucujeme chranit proti agresivnim u¢inkiim podzemni vody.
Docasné oteviené svislé vykopy doporucujeme provadet od svrchni hranice jako pazené, a to
Z pohledu nalezenych zemin a hladiny podzemni vody. Bude zde dochazet k silnému piitoku
vody do stavebni jamy, proto je potieba pocitat krom¢ zatrubnéni potoka také s jejim

kontinudlnim od¢erpavanim.
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[9] Zaruba, Q. — Mencl, V. (1987): Sesuvy a zabezpecovani svahii. Academia. Praha.

[10] Ceska geologicka sluzba. GeoDATA. Mapovy server. Dostupné z:
http://mapy.geology.cz/website/geoinfo

[11] VUMOP. Souhrnné mapy. Dostupné z: WWw.mapy.vumop.cz

Normy:

CSN 73 6133: Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci. Praha. Cesky
normalizacni institut, 2010.

CSN EN ISO 14688-1: Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovdni a zatiidovani zemin
— Cast 1: Pojmenovani a popis. Praha, Cesky normaliza¢ni institut, 2003.
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CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatidovani zemin
— Cast 2: Zasady p¥i zatridovani. Praha, Cesky normalizacni institut, 2005.

CSN EN ISO 22476-2: Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Terénni zkousky — Cast 2:
Dynamicka penetracni zkouska. Praha, Cesky normalizacni institut, 2005.

CSN 73 1001: Zdkladova piida pod plosnymi zdklady. Praha. Cesky normalizaéni institut, 1987.
(norma od roku 2010 neplatna)

CSN 73 3050: Zemné prdce. Praha. Cesky normalizadni institut, 1986. (norma od roku 2010
neplatnd)

CSN 75 9010: Ndvrh, vystavba a provoz vsakovacich zaiizeni srdzkovych vod. Praha. Cesky
normalizacni institut, 2012.

CSN EN 206 — 1: Beton — cast 1. Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Praha. Cesky
normalizaéni institut, 2008.

CSN P 73 1005: Inzenyrskogeologicky priizkum. Praha. Cesky normaliza¢ni institut, 2016.

CSN 72 1002: Klasifikace zemin pro dopravni stavby. Praha. Cesky normalizaéni institut,

1993. (norma neplatna)

CSN 72 1006: Kontrola zhutnéni zemin a sypanin. Praha. Cesky normalizaéni institut, 1998.
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Geologicka mapa
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Popis IG sondy

Protokol dynamické penetrace
Geologicky tez
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Ceska geologicka sluzba 24.06.2019 15:12:33

Klad listd ZM50

Listoklad ZM 50

[]
Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50

- zlom pfedpokladany
— zlom zjistény
- zlom zakryty

mylonitizace

Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa

petrograficky pfechod hornin

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment

kutnohorsko-svratecka oblast
kutnohorské krystalinikum, svratecké krystalinikum
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM
NEOPROTEROZOIKUM-KAMBRIUM

1205 dvojslidny svor

1199 amfibolit

moldanubicka oblast (moldanubikum)
magmatity v moldanubiku
PALEOZOIKUM
KARBON-PERM

1711 zilny kfemen s turmalinem

1716 Zilny granit



Ceska geologicka sluzba 24.06.2019 15:12:33

1741 drobnozrnny dvojslidny az biotiticky granit
. 1761 granit az kfemenny diorit (beneSovsky typ)
. 1762 granodiorit a kfemenny diorit (beneSovsky typ)

. 1763 granodiorit (benesovsky typ)

metamorfni jednotky v moldanubiku
PROTEROZOIKUM-PALEOZOIKUM

1268 kvarcit,pararula

1314 migmatit

. 1342 pararula

Geologicka mapa 1 : 50 000 - doplriky

Znaéky v mapé - body GeoCR50

smér a sklon magmatické foliace

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50
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Zadavatel: IM-Projekt, Inz. a mostni konstrukce, s.r.o.

HICG

GEOLOGICKA SLUZBA

SEZNAM SOURADNIC

Soutadnicovy systém S-JTSK
Vyskovy systém Bpv
Cislo bodu Y X Nadmorska vySka
m n.m.
J-1 716512.65 1083918.93 346.60
P1 716530.25 1083940.42 346.80

Pozn.: Méreni bylo provedeno pristrojem Trimble R8 — 2 (v. ¢.: 4627118186).

V Brné¢, Cerven 2019

Zpracoval a zamétil: Mgr. A.Griinwald

Bilkovice, most ev.¢. 113-015

IGP

2019/65



HIC

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Hlinky 142¢ Geologicka dokumentace vrtu J-1
GEOLOGICKA SLUZBA 603 00 Brno
Projekt: 11/113 Bilkovice, most ev.¢. 113-015 Cislo projektu: 2019/65 Pfiloha ¢.: 5.1
Dokumentoval: Mgr. Ales Griinwald | Vyhodnotil: Mgr. Ales Grinwald | Zpracoval: Mgr. Ales Griinwald | Mé&Fitko: jedna stranka
Vrtmistr: Lukas Nesnidal Celkova hloubka: 9.00 m Souradnice Y: 716512.65
Vrtna souprava: HVS 125 Hladina podzemni vody: Souradnice X: 1083918.93
Datum zad.: 20.5.2019 HPV narazena: 3.50; 5.00 m Souradnice Z: 346.60 m
Datum kon.:  20.5.2019 HPV ustélena: 4.90 m Soufadny systém: S-JTSK/Balt po vyrovnani
Hloubka od Hloubka do Vrtano DN Misto/Okres:  Bilkovice
0.00 m 9.00 m 137 mm Katastr. Gzemi:
Mapa 1:25000:
= © % 3 2o 3 2 z’E e
© N “; E [72] - *‘;,' o oX 3 -
5 > c Ezd 0. 37 58 .
2 U1 Y WO CLY ER Is B= Od - do Popis vrstev
8 RT £z £z3 2z £ &3
0.00+
0.00 - 0.15~\ ASFALT:
0.50+ . s .
15} 5 PODSYRP: stérk, kamenivo do 20 - 25 cm,
Y(G2) | @ UL|  0.15-1.40| misty bet. polohy, piséité, ulehlé az silné
1.007 ulehlé polohy
1.50+ 0 .
F6 CL T(g 2 1.40 - 2.00 JIL: rezavy, tuhy, pisCity, naspy
2.00- 2
© T P
i 0 ) PISEK: jilovity, rezavy, s kamenivem do 15
250 S58C s 4 200-3.001 o jil. vyplii tuhd, nasyp
3.00+ |
3507 _F - — 4 o JiL PISCITY: rezavy, tuhy az mékky, s
e = ] & T-M|  3.00-4.50| horninovym materiadlem do 4 cm, fluvialni
4001 2 i]—l:653 F4acs| © | 3
4.50- — — / JiL PISCITY: Sedy, mékky aZ tuho mékky,
- S e
= = /A 490 S | 450-5.00| Muviaini — ,
5.00 5.00 = / PISEK: Sedy, s primési jilovité zeminy,
' S3 SF ) su 500 - 5.50 hrubé piscity, stfedné ulehly, s horninovym
5 501 3 4 ) ) Stérkem (Glomkovité), fluvialni
' 654 STERK: $edy, horninovy (pararula),
5.50 - 6.00 e AP ,
poloovéaleny, do 15 cm, piscity, ulehly,
6.00+ \ V/hky
6.501
7.007 G3 GF % KAMENIVO/POLOSKALNI PODLOZI:
56 | I-I | UL 6.00 - 8.50 Sedé, ulehly, az balvanité do 300 mm,
7.50- charakter pararuly, silné ulehly charakter,
eluvio-fluvidlni charakter
IS
8.007 2
©
N
8.501 §
= KAMENIVO/PARARULA: leukokratni, sedé
0.00. g R5/G2 6 8.50-9.00|  horvy, silng ulehls, kamenité, piscita
Poznamky: Legenda:

-V HPV narazena
TA HPV ustalend

<= poruseny

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.58.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2019 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




HIC

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

;l(l)gﬂgsé Lﬁz Dynamicka penetra¢ni zkouska (DPT) P1
Projekt: 11/113 Bilkovice, most ev.¢. 113-015 Cislo projektu:  2019/65 P¥iloha ¢.: 5.2
M&fiVZpracoval: ariaman 0" % |Dokumentoval: Mgr. Ale$ Griinwald Vyhodnotil: Mgr. Ale$ Griinwald | Mé&fitko:  jedna stranka
Souprava: HVS 125 Celkova hloubka: 8.20 m Soufadnice Y: 716530.25
Datum zag.: 20.5.2019 Hadina ~ HPV: 490 m Soufadnice X: 1083940.42
Datum kon.: 20.5.2019 ™™ HPVZ 34190 m Soufadnice Z: 346.80 m
Dle normy: CSN EN ISO 22476-2 Interval hloubky penetrace: 0.10 m Souradny system: 527 Bl po
Pocet udert Moment

0.007 346.80T -

0.254 346.55+ =

0.50 346.30F

0.754 346.05

1.001 345.80

1.251 345.55

1.501 345.301

1.751 345.05

2.004 344.80+

2.254 34455+

2509 344.30+

2.754 344.05+

3.001 343.801

3.254 343.55¢

3.509 343.301

3.754 343.051

4.001 342.80F

4251 34255+

4501 34230+

4751 342.05+

5.009 341.80+

5.254 34155+

5509 341.30+

5.759 341.05+

6.001 340.80F

6.254 340.55+

6.509 340.301

6.759 340.05+

7.004 339.801

7.254 339.55+

7.509 339.30F

7.754 339.05+

8.001 338.80

8.20- 338.60 : | ] .

0 10 20 30 40
[n/0.10 m]

Poznamky:

[GEOS5 - Stratigrafie | verze 5.2019.6.0 | hardwarovy kli¢ 6056 / 1 | HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. | Copyright © 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




Pf¥iloha:5.2

Martin Kulhavy, 182 00 Praha 8 - Kobylisy, Siskova 1229

1
Datum: 12.8.2019

Strana

kouska podle CSN EN ISO 22476-2

éni z

>

Program: Dynamicka penetra

Bilkovice,

Akce

Pl

Sonda:

65

lo:

¢is

Zakazkové
Vrtmistr:

20.5.2019
Borrodril

Datum penetrace:
Typ soupravy:
Souradnice X:

Lukas Nesnidal

Ales Griinwald

Mgr.
716513.04
346.60

Zpracoval:

1083920.26

8

Zvyseni Qd vlivem HPV:25.00[%]

Soutradnice Y:

.20
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Martin Kulhavy, 182 00 Praha 8 - Kobylisy, Siskova 1229 P¥iloha:5.2
Program: Dynamicka penetraéni zkouska podle CSN EN ISO 22476-2 Strana: 2

Datum: 12.8.2019
Akce: Bilkovice,

Sonda: P1

|Hloubka | Podet uderu |Krout. |Dyn.odpor| Zemina |Totdlni|Ulehl.|Ef.dh.| Modul| Index | Popis

| |méZenych | redukov. |[moment| na hrotu|dle C€SN|soudrZ.|zeminy|vn.t#.| Edef |konzis.|ulehlosti nebo|
| [m] | N10 [] | ©rN10 []|Mv[Nm]| Qd [MPa]| 731001 |Cu[kPal| Id []] Fi[®°]| [MPa]l| Ic [] | konzistence |
|=-====== |-====--- |=-======= |=-===== |=======-= |======== |======= |-==---- |-==---- |=-===== |======= |===========—= |
| 6.6 | 48.0 | 47.2 | 28.2 | 35.1 | | | | | | |

| 6.7 | 21.0 | 20.2 | 27.9 | 15.0 | | | | | | |

| 6.8 | 30.0 | 29.2 | 27.6 | 21.7 | | | | | | |

| 6.9 | 31.0 | 30.2 | 27.3 | 22.4 | | | | | | |

| 7.0 | 21.0 | 20.2 | 27.0 | 15.0 | | | | | | |

| 7.1 | 15.0 | 14.2 | 27.5 | 10.0 | | | | I | |

| 7.2 | 33.0 | 32.2 | 28.0 | 22.7 | | | | | | |

| 7.3 | 10.0 | 9.1 | 28.5 | 6.4 | | | | | | |

| 7.4 | 45.0 | 44.1 | 29.0 | 31.1 | | | | | | |

| 7.5 | 38.0 | 37.1 | 29.5 | 26.1 | | | | | | |

| 7.6 | 33.0 | 32.1 | 30.0 | 22.6 | | | | | | |

| 7.7 | 35.0 | 34.1 | 30.5 | 24.0 | | | | | | |

| 7.8 | 40.0 | 39.1 ] 31.0 | 27.6 | | | | I | |

| 7.9 | 41.0 | 40.1 | 31.5 | 28.3 | | | | | | |

| 8.0 | 38.0 | 37.0 | 32.0 | 26.1 | | | | | | |

| 8.1 | 15.0 | 14.0 | 32.5 | 9.4 | | | | | | |

| 8.2 | 49.0 | 48.0 | 33.0 | 32.2 | | | | | | |
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FOTODOKUMENTACE

Dokumentace sondy J-1



Kamenité stérky

Vrtné prace na lokalité



str.1

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
MECHANIKA ZEMIN

HIG geolgicka sluzba, spol. s.r.0.

Nazev akce: Bilkovice, most 113-015 - IG priizkum Datum: 15. 6. 2019
Cislo zakazky: 2019/65

SONDA J-1 J-1 J-1 J-1

HLOUBKA [m] 1,4-1,7 2,5-2,8 3,8-4,2 5,5-5,8

LAB. C. 651 652 653 654

DRUH VZORKU P P P P
VLHKOST [%] 22.5 21.9 28.9 20.3
MEZ TEKUTOSTI [%] 32 - 41 -
MEZ PLASTICITY [%] 18 - 18 -
INDEX PLASTICITY [%] 14 - 23 -
KLASIFIKACE CSN 73 6133 F6 CL S5SC F4 CS G3 G-F
KLASIFIKACE saclSi grclSa grsaCl saGr
CSN EN ISO 14688-2
KLASIFIKACE CSN 75 2410 CL sC CS G-F
KONZISTENCE

tuha tuha tuhd/mékka -

INDEX KONZISTENCE 0.68 - 0.52 -
BARVA VZORKU REZAVA REZAVA REZAVA SEDA
OBJEMOVA TIHA  [kN.m”] 21.0 18.5 18.5 19.0
KOEFICIENT FILTRACE [m.s™] 7,50-10° 1,50-10°° 1,01:107 2,30-10"

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




VHODNOST ZEMIN PRO POZEMNI KOMUNIKACE
dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 , CSN EN ISO 14688-2, CSN 73 6133

str.2

HIG geologicka sluzba, spol. s.r.o.

Nazev akce: Bilkovice, most 113-015 - IG prizkum Datum: 15.6.2019
Cislo zakazky: 2019/65
vzOREK | sonDA HLOUBKA( CSN EN ISO CSN NAMRZAVOST VHODNOST ZEMIN
(m) 14688-2 736 133 nasyp aktivni zona
651 J-1 1,4-1,7 saclSi F6 CL nebezpeéné namrzavé podm.vhodné nevhodné
652 J-1 2,5-2,8 grclSa S5SC namrzavé podm.vhodné podm.vhodné
653 J-1 3,8-4,2 grsaCl F4 CS nebezpecné namrzavé podm.vhodné podm.vhodné
654 J-1 5,5-5,8 saGr G3 G-F mirné namrzavé vhodné vhodné
clgrSa S3S-F mirn¢ namrzavé vhodné podm.vhodné

zpracoval

: Mgr. Lenka Drdova




FILTRACNI SOUCINITEL (K)

str.3

HIG geologicka sluzba, spol. s.r.o.

Nazev akce: Bilkovice, most 113-015 - IG prizkum Datum: 15.6.2019
Cislo zakazky: 2019/65
HLOUBKA CSN EN ISO CSN KOEFICIENT
VZOREK | SONDA 4
(m) 14688-2 736 133 FILTRACE (m.s™)
651 J-1 14-17 saclSi F6 CL 7,50- 10°®
652 J-1 2,5-2,8 grclSa S5SC 1,50- 10°
653 J-1 3,8-4,2 grsaCl F4 CS 1,01 107
654 J-1 5,5-5,8 saGr G3 G-F 2,30- 10*
clgrSa S3S-F n-10™

zpracoval: Mgr. Lenka Drdova




PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

Metoda: ZRNITOST ZEMIN (CSN EN1SO 17892 - 4) Cislo vzorku: 651
Zkousena polozka: zemina Sonda: J-1
Objednatel: IM-Projekt, Inz. a mostni konstrukce s.r.o. Hloubka: 1,4-1,7 m
Nazev zakazky: Bilkovice, most 113-015-IG prizkum Popis vzorku : jil s nizkou plasticitou - F6 CL/saclSi
Datum pfijeti vzorku: 21.5.2019 Cislo zakazky: 2019/65
, jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
% prach (m)
100 - ———
95 3 i
90 é Vysoce namrzavé 1 §
85 E (pro nepropustnost v, ‘;
E viak méné nebezpecné L g § Namrzavé podle
80 3 rozhoduje stupef 47 £ prabéhu &ary
75 E konsistence) A~ 2 zrnitosti pod 0,01mm
70 3 =
E 4 o
65 i ,/ T
3 /
60 E //
55 3 ¥
50 3 g
45 é Nebezpeéné,/
3 namrzavé
40 E ,/’
35 3 R PFili§ hrubozrnné
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892
zemina

IM-Projekt, InZ. a mostni konstrukce s.r.o.

Bilkovice, most 113-015-IG prizkum
21.5.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

- 4)

652

J-1

2,5-2,8m

pisek jilovity - S5 SC/grclSa
2019/65

%
100

jil (c)

jemné castice (f)

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb) | balvany (b)

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

\
\

b b bbb b b b D b b b b b b b

0.001

\

0.002

Vysoce namrzavé

(pro nepropustnost
vsak méné nebezpecné
rozhoduje stupen
konsistence)

Nebezpeéné
namrzavé

! -
Namrzavé

0.003
0.005
0.007
0.01
0.02
0.03
0.05

0.06

" Mirné
namrzave. -

0.063
0.1

Hranice namrzavych zrn

Ne

0.125

Namrzavé podle
pribéhu cary
zrnitosti pod 0,01mm

namrzavé

N
o

0.25
0.3
0.5

-
-

PFili§ hrubozrnné
(nebezpeci znedisténi
namrzavymi zeminami)

1
p
4
6
8
10
6
20
30

32
60
63
100
125
200
300
400
1000

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova




Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN 1SO 17892 - 4)

zemina

IM-Projekt, InZ. a mostni konstrukce s.r.o.
Bilkovice, most 113-015-IG prizkum

21.5.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

653

J-1

3,8-4,2 m

jil piscCity - F4 CS/grsaCl
2019/65

jil (c) jemné castice (f) pisek (s) stérk (g) kameny (cb) | balvany (b)
%
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w4+
95 3 -
E -
90 E Vysoce namrzavé § ,//
85 3 (pro nepropustnost S -7
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Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o. Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Metoda:

Zkousena polozka:
Objednatel:

Nazev zakazky:
Datum pfijeti vzorku:

PROTOKOL O ZKOUSCE

STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

ZRNITOST ZEMIN (CSN EN ISO 17892
zemina

- 4)

IM-Projekt, InZ. a mostni konstrukce s.r.o.

Bilkovice, most 113-015-IG prizkum
21.5.2019

Cislo vzorku:
Sonda:
Hloubka:
Popis vzorku :
Cislo zakazky:

654
J-1
5,5-5,8 m

v s

Stérk s pfimési jemn.zeminy - G3 G-F/saGr

2019/65

jil (c)

jemné castice (f)

%
100

prach (m)

pisek (s)

stérk (g)

kameny (cb)

balvany (b)

95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

b b bbb b b b D b b b b b b b

0.001
0.002

Vysoce namrzavé

(pro nepropustnost
vsak méné nebezpecné
rozhoduje stupen
konsistence)

Nebezpeéné
namrzavé

Namrzavé

0.007

[Mimé _ - T
pamrzavé.
-2 F

0.063
0.1

Namrzavé podle
pribéhu cary
zrnitosti pod 0,01mm

Hranice namrzavych zrn

Nenamrzavé

0.3

N
o

0.125
0.25

PFili§ hrubozrnné
(nebezpeci znedisténi
namrzavymi zeminami)

30
32

60
63
100
125

200
300
400
1000

Nejistota méreni: 1%. Uvedené rozsitené nejistoty méfeni jsou stanoveny na zakladé zkusenosti kvalifikovanym odhadem a jsou zahrnuty v interpretaci vysledku. Nejistoty nezohledfiuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Zkusebni protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu laboratore reprodukovan jinak nez cely. Vysledek kazdé uvedené zkousky se tyka pouze vzorku vySe uvedeného laboratorniho Cisla.

HIG geologicka sluzba, spol. s r.o.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova



Protokol - analyza podzemni vody

Cislo a oznaceni vzorku: J-1

Analyzovany material: podzemni voda

Datum odbéru: 20. 5. 2019

Datum ukoncdeni analyzy: 30. 5. 2019

dislo
vzorku oznadeni vzorku
(vrt)
J-1 Bilkovice, most
. . ., | agresivita chemického prostredi
parametr |jednotky |hodnota | pFesnost| metoda stanoveni na beton dle CSN 206-1
S04 mg/l 61,0 + 15% fotometricky neagresivni
pH - 7,6 +0,1 fotometricky neagresivni
tvrdost mmol/I 4,5 - - -
konduktivita| mS/m 69,4 +10% - -
agrigzvni mg/l | 21,0 | +10% fitratn XAL - slabé agresivni
fotometricky - .
+ 0 .
NHa mg/l 2,3 +4% Nesslerova metoda neagresivni
Mg?* mg/I 34,0 + 10% fotometricky neagresivni

Ke stanoveni danych parametri byl pouzit laboratorni fotometr HI 83200 Hanna C200.

Agresivita CO2 byla stanovena titra¢ni testovaci soupravou AquaMerck.

Vypracoval: Mgr. Lenka Drdova




HIC

GEOLOGICKA SLUZBA

VRTNE PRACE

Priizkumné vrty pro stavebnf
geologii, hydrogeologii, ekologii.
Vrtani ve stisnenych prostorach
s omezenym vjezdem od 700
(§) x 1600 (v) mm. Vrty kolmé,
uklonéné do hloubky 30 m.

VYHODNOCOVACI
PRACE
Vyhodnocovaci prace

pro inzenyrskou geologii,

hydrogeologii a sanacni geologii.

TEZKA DYNAMICKA
PENETRACE

Stanoveni specifického
dynamickeého odporu

a pevnostnich charakteristik
In situ, metodou ztraceného
hrotu.

HYDRODYNAMICKE
ZKOUSKY

Kratkodobé i dlouhodobé
cerpaci zkousky. Vsakovaci
zkousky na HG vrtech.

HIG GEOLOGICKA SLUZBA

spol. s.r.o.

PREZENTACE FIRMY

MERENI

A KONTROLA
NASYPU

Metodou statické zatézoveé
zkousky. Metodou lehké
dynamické desky (LDD).

RADONOVA
DIAGNOSTIKA

Spolecnost je zapsana v Obchodnim rejstriku pod Cislem 13521/C a disponuje
opravnénim v oboru inzenyrska geologie a hydrogeologie ¢.1670/2003 a hydrogeologie
a sanacni geologie €.2252/2014.

Mgr. Ales Griinwald
+420739 670 058

hig@hig.cz

Mgr. Lenka Drdova
+420 737 514 979

hig@hig.cz



